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DENEY ADI: DOGRUSAL ISI TRANSFERI

AMAC

Deneyin amaci kararli hal 1s1 iletimi ve 1s1 akisindaki degisimin etkisini belirlemek igin
sicaklik dagiliminin 6lgiilmesidir. Tek boyutta kararli 1s1 akisi i¢in kati madde boyunca 1s1
akis hizinin belirlenmesinde Fourier hiz esitliginin kullaniminin anlasilmasi ve iletkenin 1s1l

iletkenliginin belirlenmesidir.

TEORI

Farkli sicakliklardaki iki madde birbiriyle temas ettiklerinde, daha sicak olandan daha soguk
olana 1s1 akar. Net 1s1 akist daima sicaklik diismesi yoniindedir. Is1 akist lic mekanizma
tizerinden olabilir: (a) kondiiksiyonla (temasla), (b) konveksiyonla (hareket yoluyla) , (c)

radyasyonla (151n yoluyla).

a. Kondiiksiyonla Is1 Transferi

Stirekli bir maddede sicaklik farkliliklari varsa, herhangi bir hareket gozlenmeden 1s1 akisi
meydana gelir. Bu tiir 1s1 akisina molekiiler iletim denir. Iletim molekiiler boyuttadir ve
mekanizmasi, her bir molekiilin momentumunun sicaklik farkliligt boyunca tasinmasina
dayanir. Ornegin, bir tiipiin metal duvarmin veya bir firnin tugla duvarinin 1sinmasi bu tiir bir

mekanizmayla gerceklesir.

Bu sistemde 1s1 transfer hesabi i¢in Fourier Kanunu kullanilir.

daT
Q=kXAX—
dx

b. Konveksiyonla Is1 Transferi

Bir akigkan 6zel bir yiizeyden gectiginde, beraberinde bir miktar entalpi tasir. Tasinan bu
entalpi akimina, 1sinin konveksiyonla akist denir. Konveksiyon makroskopik bir olaydir ve

sadece akiskana bazi kuvvetlerin etki etmesi ve akiskanin bu siirtinme kuvvetlerine karsi



hareketini hala devam ettirmesi durumunda gerceklesebilir. Konveksiyon, akiskan
mekanikleri ile yakin iliski i¢indedir. Konveksiyon ile 1s1 iletimine 6rnek olarak, tiirbiilent
akista olusan karismayla entalpi transferi ve bir radyatdrden saglanan sicak hava akisi

gosterilebilir.

Akigkanlarda konveksiyon yaratan kuvvetler iki tiptir. Akma olayi, yogunluk farkliligindan
dogan yiizdiirme kuvvetleri sonunda olusabilir; yogunlugun farklilasmasi, akiskan icinde
sicaklik dalgalanmalarina yol acar ve "dogal konveksiyon" denilen etki meydana gelir. Dogal
konveksiyona Ornek, isitilan bir radyatériin Oniinden sicak havanin akmasidir. Akimin
hareketi, bir pompa veya bir karistiric1 gibi mekanik yontemlerle kontrol edildiginde akiskan
yogunluk dalgalanmalarindan etkilenmez; bu durumda "zorlamali konveksiyon" olay1 vardir.
Isitilan bir borudan akan akigkana 1s1 aktarilmasi bu tiir bir konveksiyondur. Ayni akiskan
icinde iki tip kuvvet pes pese etkili olabileceginden, dogal ve zorlamali konveksiyon bir arada

bulunabilir.
Bu sistemde 1s1 transferinin bulunmasi i¢in Newton’un Soguma Kanunu kullanilir.
Q=hA(Ts-T.)

c. Radyasyonla Is1 Transferi

Radyasyon, elektromagnetik dalgalarla uzaydan transfer edilen enerjiye verilen isimdir.
Radyasyon, uzayda bosluktan gegerse 1siya veya baska bir enerji sekline donlismez ve yolunu
degistirmez; oysa yolu lizerinde bazi1 maddeler bulundugunda bir kism1 bu maddelerden gecer,
bir kism1 ise absorblanir veya yansir. Ist seklinde aciga ¢ikan sadece absorblanan enerjidir ve
doniisiim  kantitatiftir. Ornegin, ergimis kuvartza carpan radyasyonun tamami geger;
parlatilmis opak bir yiizey veya bir ayna, gelen radyasyonun hemen hepsini yansitir; siyah

veya mat bir ylizey ise radyasyonun ¢ogunu absorblayarak kantitatif olarak 1si1ya c¢evirir.
Bu sistemde 1s1 transferi hesabi i¢in Stefan-Boltzmann Kanunu kullanilir.

Q=cAAT’



DENEY DUZENEGI

Deney cihaz1 dogrusal 1s1 iletimi 6l¢iim sisteminden olusmaktadir. Olgiim sisteminde 1s1tic1 ve
sogutucu boliimler bulunmaktadir. Sekil.1’de ve Sekil.2’de sistem fotograflari verilmistir.
Sogutma sogutucu tarafta su ile yapilmaktadir. Sicakliklar 1sil ¢ift (thermocouple) ile

Olciilmektedir.

Deney cihazi asagidaki pargalardan olusan komple bir deney seti kullanilmistir.
e Is1 girig bolimii
o Elektrik 1siticist
e 9 adet sicaklik sensorii
e Sogutucu boliimii
e Hortumlar (Sogutma igin)

e Isiiletimi dl¢giilecek olan malzeme

Sulu sogutma
Rezistans

Sekil.1: Sistemin goriintiisii

TXC/CL

Sekil.2: Sistemin goriintiisti



DENEYIN YAPILISI
1. Malzemesi bilinmeyen silindir diizenege yerlestirilir.
2. Gii¢ kaynag istenilen watt degerine ayarlanir.

3. Belirli zaman araliginda sicaklik degerleri tek tek okunur ve kaydedilir.

Tablo.1: Sonug¢ Tablosu

tdk) | TL| T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11

Tlden

mesafe

(m)

RAPORDA YAPILACAK ISLEMLER

1. Birinci termokupl yardimiyla her giic ayar1 i¢in elde edilen sonuglardan cubuk

2. Cubugun ve aradaki malzemenin 1sil iletkenligini bulunuz. Bilinmeyen malzemenin ne

oldugunu tartiginiz.

HAZIRLIK SORULARI
1. Silindirik bir malzemede toplam 1sil direng nasil hesaplanir? Cikarimini yapiniz.
2. Toplam 1s1l iletim katsayis1 nedir? Nasil hesaplanir?

3. Kiritik yaricap nedir? Silindirik bir malzeme i¢in nasil hesaplanir?

NOT: Deneye gelirken yaninizda cetvel getiriniz. Tablo.1’deki 6rnek gibi tablo olusturunuz.
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